FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
1.3 Departamentul Automatica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii de .................. D Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii? Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplini

2.1 Denumirea disciplinei | Fiabilitate si diagnozi

2.2 Titularul activitatilor de curs Dr. fiz. dr. ing. Valentin GHISA

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ proiect | Dr. fiz. dr. ing. Valentin GHISA

2.4 Anul destudiu |4 | 2.5Semestrul |8 [ 2.6 Tipuldeevaluare | C | 2.7 Regimul | Continut” DS
disciplinel = fivitate” | DO
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe saptimana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ proiect | 1/1
3.4 Total ore din planul de invatamant | 40 din care: 3.5 curs 20 3.6 seminar/ laborator/ proiect | 10/10
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 5
Tutoriat 2
Examindri 3
Alte activitati......cccoeevevveeereeiieeneeenne,
3.7 Total ore studiu individual 35
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numirul de credite” 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Parcurgerea cursurilor: Analiza matematicd, Matematici speciale.
4.2 de competente e (1. Utilizarea de cunostinte de matematica, fizicd, tehnica masurarii, grafica tehnica,
inginerie mecanicd, chimica, electrica si electronica in ingineria sistemelor.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e videoproiector
note de curs
bibliografia recomandata

5.2 de desfasurare a seminarului/
laboratorului/ proiectului

videoproiector

programe specializate
indrumar de laborator
bibliografia recomandata

6. Competente specifice acumulate

marketing, afaceri si asigurare a calitatii, in contexte economice i manageriale.

Competente profesionale

e (6. Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere automata, utilizand
principii de management de proiect, medii de programare si aplicarea de cunostinte de legislatie, economie,

profesionald in cadrul propriei strategii de dezvoltare.

Competente
transversale

e CTI. Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuald (inclusiv transfer
tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor, normelor si valorilor codului de etica
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

modele proprii statisticii matematice.

7.1 Obiectivul general al disciplinei | e Studiul cursului de Fiabilitate si diagnozi isi propune si creeze in rAndul
studentilor abilitati teoretice si practice in sensul analizarii unor probleme legate
de siguranta si eficienta functionarii sistemelor cu grad ridicat de complexitate.
Disciplina conduce la o perceptie tehnico-economicd integratoare si face apel la

7.2 Obiectivele specifice ¢ Cunoagsterea principalelor concepte, obiective si criterii de clasificare a

o Analiza raportului calitate-fiabilitate i identificarea principalilor indicatori de
fiabilitate §i mentenabilitate.

e Insusirea unor abilitati aplicative in sensul identificarii si modelarii prin metode
statistice a proceselor tipice studiilor de fiabilitate.

e Analiza parametrilor de mentenanta si siguranta in exploatarea sistemelor
tehnologice si identificarea anomaliilor cu evenimentele aleatoare conforme
proceselor de tip stochastic.

o Identificarea si sintetizarea conceptelor de crestere a fiabilitatii bazate pe analiza
bayesiana si optimizare prin verificarea si testarea indicatorilor de fiabilitate.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar de | Observatii
ore
1. Concepte, obiective si criterii de clasificare a fiabilitatii. problematizare 2 ore
1.1. Conceptul de fiabilitate. explicatie
1.2. Raportul calitate-fiabilitate. prelegere clasica
1.3. Obiectivele si criteriile de clasificare a fiabilitatii. studii de caz
1.4. Importanta si necesitatea studiului fiabilitatii.
2. Analiza defectirilor. problematizare 2 ore
2.1. Defectiuni cauzate de conceptia constructiva. explicatie
2.2. Defectiuni generate de conceptia tehnologica si de prelegere clasica
executie. demonstratie
2.3. Defectiuni cauzate de procesul de uzura. conversatie
2.4. Defectiuni cauzate de deformatii si socuri. studii de caz
2.5. Defectiuni cauzate de mediul ambiant.
2.6. Cauzele de aparitie a defectérilor.
2.7. Modalitati de utilizare a Diagramei Paretto.
3. Mentenanta. Definitie. Tipuri de mentenanta. problematizare 2 ore
3.1. Mentenabilitatea. Definitie. Factori ai mentenabilitatii. explicatie
Indicatori de mentenabilitate. prelegere clasica
3.2. Intensitatea de defectare. Intensitatea de reparare. demonstratie
Optimizarea intensitatii de reparare. conversatie
3.3. Disponibilitatea. Caracteristici fundamentale ale studii de caz
ergonomiei.
4. Concepte de bazi ale Teoriei Fiabilitatii. problematizare 2 ore
4.1. Defectiunile. Componente de calcul. explicatie
4.2. Redundanta. Redundanta de rezerva. prelegere clasica
4.3. Probabilitatea de functionare fara defecte. Proprietati. demonstratie
4.4. Rata defectarii. Intensitatea defectarii. Media timpului de conversatie
functionare fara defecte.
5. Fluxuri de defecte. problematizare 2 ore
5.1. Fluxul simplu. Fluxul Poisson nestationar. explicatie
5.2. Fluxul lui Palm. Proprietati. prelegere clasica
demonstratie
conversatie
studii de caz
6. Caracteristici cantitative ale fiabilitdtii pentru diferite repartitii | problematizare 2 ore
ale timpilor de producere a defectelor. explicatie
6.1. Repartitia exponentiala. Repartitia Rayleigh. prelegere clasica
6.2. Repartitia normald. Repartitia Gamma. demonstratie
6.3. Repartitia Weibull. Suprapuneri de repartitii. conversatie
studii de caz
7. Fiabilitatea pentru componente legate in serie. problematizare 2 ore
7.1. Fiabilitatea in cazul defectelor instantanee. Considerarea explicatie
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perioadei de rodaj.

prelegere clasica
demonstratie
studii de caz

8. Caracteristici fundamentale cantitative ale fiabilitatii pentru
rezerve Iegate constant.

problematizare
explicatie
prelegere clasica
demonstratie
conversatie

2 ore

9. Castigul in fiabilitate in cazul rezervelor legate constant.

problematizare
explicatie
prelegere clasica
demonstratie
studii de caz

2 ore

10. Indicatori de fiabilitate ai elementelor nereparabile.
10.1. Densitatea de probabilitate a timpului de functionare.
10.2. Dispersia si abaterea medie patratica a timpului de
functionare. Momente.

problematizare
explicatie
prelegere clasica
demonstratie
conversatie
studii de caz

2 ore

Bibliografie

[1] Baron T., s.a, Calitate si fiabilitate. Manual practic. vol. I si 11, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1988.

[2] Bajenescu T., Fiabilitatea sistemelor tehnice, Ed. MatrixRom, Bucuresti, 2003.
[3] Denes C., Fiabilitate si ergonomie, Ed. ,Alma Mater, Sibiu, 2007.

[4] Panaite V., Munteanu R., Control statistic si fiabilitate, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982.
[5] Serbu T., Fiabilitatea si riscul instalatiilor, Ed. MatrixRom, Bucuresti, 2000.
[6] Téarcolea C., s.a., Tehnici actuale in teoria fiabilitatii, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1989.
[7] Denes C., Fiabilitatea si mentenabilitatea sistemelor tehnice. Suport de curs, Ed. Alma Mater, Sibiu, 2003.

8.2 Laborator

Metode de predare-
invatare

Numar de
ore

Observatii

1. Prezentarea aplicatiei de fiabilitate CASRE.

conversatie
demonstratie
experiment individual
experiment in grupuri
mici

studii de caz
prezentari de referate
evaluare

2 ore

2. Descrierea modelelor de fiabilitate. Generarea modelelor de
evaluare statistica a fiabilitatii.

demonstratie
experiment individual
experiment in grupuri
mici

studii de caz
prezentari de referate
evaluare

2 ore

3. Determinare indicatorilor de fiabilitate prin utilizarea testului
Laplace.

demonstratie
experiment individual
experiment in grupuri
mici

studii de caz
prezentari de referate
evaluare

2 ore

4. Evaluarea si afigsarea modelelor si supermodelelor de
determinare a fiabilitatii.

conversatie
demonstratie
experiment individual
experiment in grupuri
mici

studii de caz
prezentari de referate
evaluare

2 ore

5. Utilizarea programului de mentenantd MantainIt Pro (MIT-
PRO).

conversatie
demonstratie
experiment individual
experiment Tn grupuri
mici

studii de caz

2 ore
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prezentari de referate
evaluare

Proiect

Etapele proiectului:
- distribuirea temelor
- documentare
- stabilirea solutiei tehnice
- proiectare
- verificarea prin simulare a solutiei tehnice
- implementarea solutiei tehnice
- redactarea finala a proiectului
- sustinerea proiectului

prelegere, conversatie
lecturd independenta
munca individuala sau in
grup, consultatii
individuale sau de grup,
redactare, prezentare

Temele se referd la proiectarea unor modele de diagnoza si fiabilitate
in cadrul studiului evolutiei repartitiei defectdrilor unui sistem
tehnologic pentru diferite tipuri de procese specifice (ex. detectarea
defectiunilor si diagnoza unor sisteme automate prin analiza
componentelor principale (ACP), diagnoza unui sistem dinamic prin
utilizarea estimatorilor de stare, detectia si localizarea defectelor
unui sistem automat utilizand analiza Bayesiana, calculul timpului
mediu de functionare fira defectiuni si al dispersiei in cazul unui
proces cu distributie Weibull, determinarea fiabilitatii unei linii
tehnologice automate in cadrul unui proces de tip Poisson).

Bibliografie

[1] Tertisco, M., Stoica P., Identificarea si estimarea parametrilor sistemelor, Ed. Academiei, Bucuresti, 1980.
[2] Vladutiu, M., Crisan, M., Tehnica testarii echipamentelor automate de prelucrare a datelor, Ed. Facla, Timisoara,

19809.

[3] Baron T., s.a, Calitate si fiabilitate. Manual practic. vol. 1 si 11, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1988.
[4] Bajenescu T., Fiabilitatea sistemelor tehnice, Ed. MatrixRom, Bucuresti, 2003.
[5] Ciucu, G., Craiu.V., Stefanescu, M.V., Stefanescu, A., Statisticdi Matematica si Cercetari Operationale. Ed.

Didactica si Pedagogica, Bucuresti, vol.1-3, 1979,1982.

[6] Stefanescu, C., Sisteme tolerante la defecte, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 1999.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititilor epistemice, asociatilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina, prin aria sa aplicativa, apartine domeniului ingineria calitatii si pune la dispozitie cunostintele necesare analizei,
proiectarii si implementdrii sistemelor automate de detectare si corectare a defectarilor in procesele industriale complexe.

Figa disciplinei respecta recomandarile Societdtii Romane de Automatica si Informaticd Tehnica — SRAIT.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Claritatea si coerenta expunerii | Evaluare prin examen oral: 50%
subiectelor propuse —rezolvare de aplicatii; biletele
Gradul de acoperire a contin 1 subiect; ponderea in
problematicii cerute de subiecte | nota finala 30%;
Redarea semnificatiei si — test de cunostinte teoretice;
corectitudinea matematica a biletele contin 14 subiecte;
relatiilor de calcul ponderea in nota finala 20%.
Asimilarea corectd a
demonstratiilor conceptelor Pentru fiecare subiect se
cursului comunicad baremul de notare
Utilizarea corectd a conceptelor | studentilor odata cu preluarea
si notiunilor specifice cursului subiectelor.
Capacitatea si claritatea
exemplificarii
Prezenta la curs Se constata pe parcursul 10%

semestrului

10.5 laborator Aplicarea metodelor specifice Evaluare pe parcurs. 20%
de rezolvare pentru problema Evaluare prin proba practica —
data colocviu de laborator (A/R).
Utilizarea corecta a algoritmilor
proprii tematicii abordate
Utilizarea corecta si fluenta a
termenilor specifici
Corectitudinea calculului
analitic §i numeric
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Corectitudinea interpretarii
rezultatelor

10.6 proiect

Utilizarea corecta si fluenta a
termenilor specifici

Aplicarea metodelor specifice
de rezolvare pentru problema
data

Utilizarea corecta a algoritmilor
proprii tematicii abordate

Corectitudinea calculului
analitic si numeric

Capacitatea de exemplificare

Interpretarea rezultatelor

Evaluare pe parcurs.
Evaluare prin examen oral —
prezentarea §i sustinerea
proiectului.

e Accederea la examen este conditionata de: efectuarea integrald a lucrarilor de laborator, promovarea colocviului de

laborator, precum si prezentarea proiectului, in ultima saptaméana a semestrului.
Media la examen se calculeazd numai in situatia in care nota obtinuta la proba teoretica si nota obtinuta la proba practica
(conform baremurilor specificate), precum si nota de la proiect, sunt de minim 5.

10.7 Standard minim de performanta

e Identificarea si aplicarea independenta a metodelor si algoritmilor studiati pentru situatii tip cunoscute precum si
utilizarea conceptelor de analiza probabilistico-statisticd a indicatorilor de fiabilitate.

Data completarii
10.11.2016

Data avizarii in departament
11.11.2016

de masterat;

Semnatura titularului de curs

Dr. ing. Valentin GHISA

Semnatura titularului de seminar/

laborator/ proiect

Dr. ing. Valentin GHISA

Semnatura directorului de departament
Prof. dr. ing. Sorin-Aurel MORARU

optionala)/ DFac (disciplina facultativa);
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Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat (se completeazi conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare) ;

Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Master/ Doctorat;

Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din
domeniu)/ DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP
(disciplina de aprofundare)/ DSI (disciplin de sinteza)/ DCA (disciplind de cunoastere avansata) - pentru nivelul

Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind

Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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